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ระบบเทยีบโอนรายวชิาโดยใช้แบบจ าลองเวกเตอร์สเปซ 
Course Credit Transfer System Using Vector Space Model 

บารมี  โอสธีรกลุ (Baramee  Osateerakul)*  ธวชัชยั  งามสนัติวงศ ์(Thavtchai  Ngamsantivong) ** 
บทคดัย่อ 

 บทความน้ีเป็นงานวิจยัท่ีน าเสนอระบบเทียบโอนรายวิชาและการวดัความคลา้ยคลึงของ มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ  โดยทดลองกบัสาขาวชิาระบบสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ธุรกิจ  มีวตัถุประสงค์ (1) เพื่อ
พฒันาระบบเทียบโอนรายวชิาจากการวดัความคลา้ยคลึงของรายวชิาโดยน าหลกัการวดัความคลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์  และ
การให้ค่าน ้ าหนกัของค ามาใชก้บัหลกัการของแบบจ าลองเวกเตอร์สเปซ (2) เพื่อวิเคราะห์วิธีการวดัความคลา้ยคลึงของ
ภาษาไทย  

ในการด าเนินงานประยกุตใ์ชก้ารตดัค า  และน าค าท่ีไดน้ั้นไปเปรียบเทียบกบั Dictionary  หลงัจากนั้นน าค าท่ี
มีความหมายมาเก็บไว ้ เพื่อเป็น Keywords ซ่ึง Model ท่ีน ามาใชใ้นการเปรียบเทียบ คือ Vector Space Model (VSM)  เป็น
การเปรียบเทียบค าโดยท่ีไม่ตอ้งมีค าท่ีตรงกนัทั้งหมดข้ึนอยู่กบัความคลา้ยคลึง  และการวดัความคลา้ยคลึงของเอกสาร
ภาษาไทย แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนการเตรียมค าอธิบายรายวิชาก่อนการประมวลผลและส่วนการประมวลผล  ในการ
วดัความคลา้ยคลึง (similarity)  ระหวา่งค าอธิบายรายวิชาระดบั(ป.ตรี) และค าอธิบายรายวิชาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั้นสูง  ถา้มีค่าความคลา้ยคลึงสูงยอ่มแสดงวา่รายวิชาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  ดงักล่าวนั้นมีโอกาสเทียบโอน
หน่วยกิตกบัระดบัปริญาตรีสูง  โดยผูจ้ดัท าไดใ้ชโ้ปรแกรม  Visual Studio 2008 เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันาระบบและ
ใช ้โปรแกรม Microsoft Access 2007 ในการจดัการเก่ียวกบัฐานขอ้มูล 

หลงัจากพฒันาระบบเสร็จแลว้ได้ท าการทดสอบระบบและประเมินประสิทธิภาพของระบบด้วยวิธีการ
เปรียบเทียบค่าร้อยละในการเทียบโอนรายวิชา และวดัความคลา้ยคลึงของรายวิชา  การทดสอบประสิทธิภาพพบวา่ระบบ
สามารถท างานไดถู้กตอ้งคิดเป็นร้อยละ 86.66 เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องการคน้ควา้ 

Abstract 

This article present a research on measurement system, compared to similar, and 

automatic credits transfer of   computer courses of Rajamangala  University of Technology 

Suvarnabhumi.  It’s try on Information System and Business Computer  majors. The purposes 

of study is develop a system of credits transfer by measuring  the similarity of the course 

using the angular cosine similarity measure and the weight of the principles of the vector 

space model.  Secondly, analyze methodology of measurement thai words similarity. 

In the application of thai words segmentation, after the words segmentation was 

taken.    It’s compared to the dictionary and store the meaningful words as the keywords by 

using Vector Space Model (VSM) to measure the similarities. The process of comparison 

composes had two parts: the preparation of  course description and comparison process.  The 

system  measures the similarity between the course of bachelor degree and the courses of 

diploma degree.   The result of comparison of similarity high. The system is developed by 

using Visual Studio 2008 and using  Microsoft Access 2007. 

The testing of system efficiency is taken by using percentage of correction courses 

transfer and measument of similarity. The result show that 86.66 correct and it confirm the 

research hypotheses.   

ค าส าคญั  เวกเตอร์สเปซ  ความคลา้ยคลึง 
Keywords:  Vector space, Similarity 
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บทน า 
เน่ืองจากปัจจุบนัตามมหาวิทยาลยัต่าง ๆ  นกัศึกษามีเขา้เรียนเป็นจ านวนมากและการเรียนการสอนปริญญา

ตรีหลกัสูตรเทียบโอน ท าให้เกิดปัญหาในการเทียบโอนผลการเรียนระดบัปริญญาตรี  ถึงแมว้า่จะมีหลกัการในการเทียบ
โอนรายวิชาท่ีทบวงมหาวิทยาลยัไดอ้อกขอ้แนะน าเก่ียวกบัแนวปฏิบติัท่ีดีในการเทียบโอนผลการเรียนระดบัปริญญาตรี 
มาแลว้ก็ตาม ตวัอยา่งเช่น  การเทียบโอนรายวชิาตอ้งเป็นรายวชิาหรือกลุ่มรายวชิาท่ีมีเน้ือหาสาระครอบคลุมไม่นอ้ยกวา่สาม
ในส่ีของรายวชิาหรือกลุ่มรายวชิาท่ีขอเทียบ  เป็นรายวชิาท่ีสอบไล่ไดไ้ม่ต ่ากวา่ระดบัคะแนน C หรือ 2.00 หรือเทียบเท่าการ
เทียบโอนผลการเรียนระดบัปริญญาตรี นั้น  โดยปกติจะจดัท าโดยเจา้หนา้ท่ีหรืออาจารยท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการเทียบโอนรายวชิา  
หลงัจากนั้นน าผลมาพิมพล์งเคร่ืองคอมพิวเตอร์เท่านั้น  ซ่ึงในการเปรียบเทียบรายวิชาวา่สามารถเทียบกนัไดห้รือไม่นั้น  
ด าเนินการโดยใหอ้าจารยผ์ูท่ี้สอนในรายวชิาดงักล่าวหรือผูท่ี้มีความเช่ียวชาญในรายวิชาดงักล่าวเทียบค าอธิบายรายวิชาให ้ 
เพื่อสรุปผลว่าสามารถเทียบกันได้หรือไม่  จากวิธีดงักล่าว  ท าให้เกิดปัญหาในการปฏิบัติงาน  คือ การท่ีจะเทียบโอน
รายวิชากันได้นั้ น   ยงัไม่มีตวัช้ีวดัท่ีแน่นอนว่าสัดส่วนของค าอธิบายรายวิชาท่ีน ามาเทียบกันนั้นมีความเหมือนหรือ
คลา้ยคลึงกนัเป็นสามในส่ีจริง ๆ ของค าอธิบายรายวิชาทั้งหมดท าให้เกิดเป็นขอ้เสียอยา่งหน่ึงท่ีท าให้นกัศึกษาท่ีจะเทียบ
โอนรายวชิา  ตั้งขอ้สงสยัในการเทียบโอนวา่ท าไมรายวชิาบางรายวชิาถึงเทียบกนัไม่ได ้ ทั้ง ๆ ท่ีตวันกัศึกษาเองก็ตรวจสอบ
ดูแลว้วา่เหมือนกนัสามในส่ีก็ตาม  อีกทั้งยงัตอ้งอาศยับุคลากรท่ีมีความรู้และประสบการณ์ในการเทียบโอน  จึงจะส าเร็จ
และไม่เกิดปัญหา หรือเกิดปัญหานอ้ยท่ีสุด  

วิธีการแกปั้ญหาในงานวิจยั ไดมี้แนวความคิดท่ีจะใชว้ิธีการวดัความคลา้ยคลึงของรายวิชา  จากค าอธิบาย
รายวิชาภาษาไทยโดยน าหลกัการวดัค่าความคลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์  คือ การวดัค่าความคลา้ยคลึงกนัระหวา่งเวคเตอร์ d 
และ d’ และการให้ค่าน ้ าหนกัของค าหรือ Keywords มาใชก้บัหลกัการของแบบจ าลองเวกเตอร์สเปซมาวดัความคลา้ยคลึง  
ทั้งน้ีค่าความคลา้ยคลึงสูงสุดท่ีวดัดว้ยวธีิน้ี มีค่าเท่ากบั 1 โดยมีความหมายคือ เวคเตอร์ทั้งสองท ามุมระหวา่งกนั 0 องศา นัน่
คือเวคเตอร์ทั้งสองมีทิศทางเดียวกนั  เวคเตอร์ในท่ีน้ีหมายถึงค าอธิบายรายวชิาภาษาไทย  ซ่ึงวธีิน้ีจะท าใหต้อบขอ้สงสัยของ
นกัศึกษาไดว้า่ค  าอธิบายรายวชิาท่ีน ามาเทียบกนันั้น มีความคลา้ยคลึงกนัตามขอ้ก าหนดของทบวงมหาวิทาลยั คือ มีเน้ือหา
สาระครอบคลุมไม่นอ้ยกวา่สามในส่ีของรายวชิาท่ีขอเทียบ 
 
วตัถุประสงค์การวจิยั 

1.  เพื่อพฒันาระบบเทียบโอนรายวิชาจากการวดัความคลา้ยคลึงของรายวิชาโดยน าหลกัการวดัความ
คลา้ยคลึงเชิงมุมโคไซน์  และการใหค้่าน ้ าหนกัของค ามาใชก้บัหลกัการของแบบจ าลองเวกเตอร์สเปซ 

2.  เพื่อศึกษาวธีิการวดัความคลา้ยคลึงของภาษาไทย 
3.  เพื่อศึกษาวธีิการใชแ้บบจ าลองเวกเตอร์สเปซ 

 
วธีิด าเนินการวจิยั 

วิธีการศึกษาระบบเทียบโอนรายวิชาจากการวดัความคลา้ยคลึงของค าอธิบายรายวิชาภาษาไทยโดยใช้
แบบจ าลองเวกเตอร์สเปซ ประกอบดว้ย มีดงัน้ี 

การวดัความคลา้ยคลึง (Similarity Measure)  การวดัความคลา้ยคลึงของเอกสารนั้นสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 
ประเภท คือ 
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(1) การวดัความคลา้ยคลึงจากการมีหรือไม่มีค าส าคญัในเอกสาร 
(2) การวดัความคลา้ยคลึงจากความถ่ีของค าส าคญัท่ีพบในเอกสาร 
การวดัความคลา้ยคลึงของเอกสารจะอาศยัค่าน ้ าหนักค าหลกัท่ีมีอยู่ในแต่ละเอกสารและค่าน ้ าหนกัค าของ

เอกสาร โดยค่าน ้ าหนกัค าหลกัในเอกสารค านวณไดจ้ากขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล ส่วนค่าน ้ าหนักค าของขอ้สอบถามจะ
ค านวณไดจ้ากขั้นตอนการเปรียบเทียบเอกสารในแต่ละคร้ังเม่ือค านวณไดค้่าน ้ าหนกัค าหลกัในเอกสารและค่าน ้ าหนกัค า
ของขอ้สอบถามไดแ้ลว้จะน าไปแทนท่ีในสมการ (1) เพ่ือค านวณหาค่าความคลา้ยคลึงของเอกสาร โดยใชว้ิธีแบบเวกเตอร์
(Vector Based Similarity Measurement) 

 

 
รูปที ่1  การวดัความคลา้ยคลึง 

การวัดความคล้ายคลึงเชิงมุม (Cosine Similarity Measurement) การวดัความคลา้ยคลึงของเอกสารดว้ย

วธีิการวดัความคลา้ยคลึงเชิงมุมนั้นเป็นวธีิการเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของเอกสารสองเอกสาร โดยแต่ละเอกสารจะถูก

แทนดว้ยเวกเตอร์ขนาดเอน็ (N-Dimensional Vector) ซ่ึงเก็บค่าน ้ าหนกัค าแต่ละค าในเอกสารนั้น (N-Dimensional Vector in 

Term Space) การเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของเอกสารจะเปรียบเทียบโดยดูจากมุมโคไซน์ของมุมระหวา่ง 2 เวกเตอร์ของ

เอกสาร หากเอกสารทั้งสองเอกสารคลา้ยคลึงกนัมาก เวกเตอร์ของเอกสารทั้ง 2 จะทบักนัเกือบสนิท มุมจึงมีค่าน้อย  

ค่าโคไซน์ท่ีไดจ้ะมีค่ามาก ตวัอยา่งในการวดัค่าความคลา้ยคลึงระหวา่งเวกเตอร์ d และเวกเตอร์      จะมีค่าดงัสมการ (2) 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2  ค่าความคลา้ยคลึงเชิงมุม 
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ทั้งน้ีค่าความคลา้ยคลึงสูงสุดท่ีวดัดว้ยวิธีน้ีจะมีค่าเท่ากบั 1 โดยมีความหมายคือ เวกเตอร์ทั้งสองท ามุม

ระหวา่งกนั 0 องศา นั้นคือเวกเตอร์ทั้งสองมีทิศทางเดียวกนั 

 

รูปที ่3  เวคเตอร์เอกสารใน 3-มิติ 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1.  ศึกษาทฤษฎีและหลกัการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

1.1  หลกัการตดัค าภาษาไทย 

1.2  หลกัการแบบจ าลองเวกเตอร์สเปซ 

1.3  หลกัการเปรียบเทียบความหมายของค ากบัพจนานุกรมขอ้มูลและพจนานุกรมศพัทค์อมพิวเตอร์ของ
ราชบณัฑิตยสถาน 

1.4  การใหค้่าน ้ าหนกัค า 
1.5  การนบัค่าความถ่ีของค า 
1.6  หลกัการวดัความคลา้ยคลึงของเอกสาร 

2.  จดัเตรียมขอ้มูลรายวิชาทางดา้นคอมพิวเตอร์ท่ีจะท าการทดสอบ  โดยขอ้มูลจะแบ่งออกเป็นสองส่วน
ดว้ยกนัคือ  ส่วนรายวิชาระดบัปริญญาตรี และส่วนรายวิชาระดบัประกาศนียบตัรชั้นสูง  โดยก าหนดให้รายวิชาระดบั
ปริญญาตรีเป็นตน้แบบในการเทียบโอน 

3.  วเิคราะห์และออกแบบระบบโดยออกแบบฐานขอ้มูลเพ่ือใชใ้นการเก็บขอ้มูล 

4.  ก าหนดขอบเขตและขั้นตอนการท างานของโปรแกรม 

4.1  แนววธีิในการตดัค า  เพื่อใหไ้ดค้  าท่ีมีความหมาย 

4.2  แนววธีิค านวณความคลา้ยคลึงของเอกสาร 

4.3  รูปแบบการรายงานหรือแสดงผลท่ีไดจ้ากการค านวณความคลา้ยคลึง 

5.  พฒันาระบบ  ทดสอบผล  และท าการปรับปรุงระบบ 

6.  สรุปผลการเทียบโอนออกมาในลกัษณะทางสถิติ เช่น ร้อยละ 
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ตัวอย่าง   ศึกษาขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์  

แนวคิดทัว่ไปเก่ียวกบัการวเิคราะห์ 

ตัวอย่าง  ศึกษา,ขั้น,ตอน,การ,พฒันา,โปรแกรม,คอมพิวเตอร์,

แนวคิด,ทัว่ไป,เก่ียว,กบั,การ,วเิคราะห์ 

ตัวอย่าง  ศึกษา,ขั้น,ตอน,การ,พฒันา,โปรแกรม,คอมพิวเตอร์,

แนวคิด,ทั่วไป,เก่ียว,กับ,การ,วิเคราะห์,ขั้นตอน,การพฒันา,

โปรแกรมคอมพิวเตอร์,เก่ียวกบั 

ตัวอย่าง   ขั้น,ตอน,พฒันา,โปรแกรม,คอมพิวเตอร์,แนวคิด,

วเิคราะห์,ขั้นตอน,การพฒันา,โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ผลการวจิยั 
1.  จดัเตรียมขอ้มูลรายวชิา 

1.1  ในการจดัเตรียมขอ้มูลรายวิชานั้น  ตอ้งจดัเตรียมทั้งในระดบัปริญญาตรี(ป.ตรี) และในระดับ
ประกาศนียบตัรชั้นสูง(ปวส.)  โดยท าการป้อนขอ้มูลเขา้ไปในระบบท่ีไดจ้ดัท าข้ึน  ป้อนทั้งรหัสวิชา ,ช่ือวิชา ,ค  าอธิบาย
รายวชิา   
 
 
 
 
 
 

1.2  น าช่ือวิชา และค าอธิบายรายวิชา มาท าการตดัค า  โดยอาจจะมี 1 พยางค ์, 2 พยางค ์หรือ 3 พยางค ์ ก็ได ้ 

แลว้เก็บค่าไว ้

 

 

1.3  หลงัจากท่ีตดัค าเรียบร้อย และเก็บค่าเรียบร้อยแลว้ ก็จะน าค าดงักล่าวมาท าการเทียบกบั พจนานุกรม

(Dictionary)   เพ่ือเลือกเฉพาะค าท่ีมีความหมายน ามาใชใ้นการวดัความคลายคลึง  แต่นอกจากน้ีแลว้ยงัมีการน าค าท่ีตดั

เรียบร้อยแลว้ท่ีติดกนั 2-3 ต าแหน่งมาท าการต่อกนัแลว้เทียบกบัพจนานุกรม(Dictionary) อีก  เพ่ือให้ไดค้  าใหม่เพ่ิมมากข้ึน  

และท าการเก็บค่าค าทั้งหมดท่ีมีความหมายไว ้

 

 

 

1.4  หลงัจ าท่ีไดค้  าท่ีมีความหมายทั้งหมดแลว้  ขั้นตอนต่อไปจะท าการตดัค าหยดุ (Stopword) ซ่ึงเป็นค าท่ี

ไม่จ าเป็น  ค  าเช่ือมประโยค  หรือค าท่ีใชบ่้อย ๆ เช่น “การ” “ความ” “ควร” “ท่ี” “จะ” “ไป” “ใช”้ “ได”้  เป็นตน้  เม่ือตดัค า

หยดุเสร็จแลว้  ก็จะได ้ค าท่ีเป็น Key words หรือค าท่ีเป็นใจความส าคญัของแต่ละรายวิชา  ก็จะท าการบนัทึกขอ้มูลลงใน

ฐานขอ้มูล  เพื่อใชอ้า้งอิงในการสร้างเวกเตอร์ของค าท่ีตรงกนัทั้งฐานขอ้มูล และความยาวของเวกเตอร์ คือ ค่าความถ่ีของค า

ท่ีถูกเลือกซ่ึงปรากฏอยูใ่นรายวชิานั้นประกอบร่วมกนั 
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2.  ขั้นตอนการเปรียบเทยีบค าและวดัความคล้ายคลงึ 
2.1  การเปรียบเทียบค าก็คือ  เลือกรายวิชาในระดบัปริญญาตรี(ป.ตรี)  และในระดบัประกาศนียบตัร

ชั้นสูง(ปวส.)  อยา่งละ 1 รายวิชา  น าค าท่ีเป็น Keywords หรือค าท่ีเป็นใจความส าคญัของแต่ละรายวิชามาเทียบกนั  เพื่อ
สร้างเป็นเวกเตอร์ของค า  รวมถึงนบัความถ่ีของค าท่ีปรากฏอยูใ่นรายวชิานั้น ๆ ดว้ย 

2.2  หลงัจากไดเ้วกเตอร์และความถ่ีแลว้ ท าการวดัความคลา้ยคลึงของรายวิชาดว้ยวิธีการวดัความ
คลา้ยคลึงเชิงมุม  เป็นวิธีการเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของรายวิชาทั้ง 2 รายวิชา  การเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของ
รายวชิาจะเปรียบเทียบโดยดูจากมุมโคไซน์ของมุมระหวา่ง 2 เวกเตอร์ของรายวชิา  หากรายวชิาทั้งสองรายวชิาคลา้ยคลึงกนั
มาก เวกเตอร์ของรายวชิาทั้ง 2 จะทบักนัเกือบสนิท มุมจึงมีค่านอ้ย  ค่าโคไซน์ท่ีไดจ้ะมีค่ามาก 

3.  ผลการทดลอง 
3.1 ผลการทดลองท่ีเทียบกนัได ้

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

รูปที ่4  ค  าส าคญัและตารางความถ่ีท่ีเทียบกนัได ้

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5  ค่าความคลา้ยคลึง 
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รูปที ่6  ค  าส าคญัและตารางความถ่ีท่ีเทียบกนัไม่ได ้

 

รูปที ่7  ค่าความคลา้ยคลึง 

อภิปรายผลการวจิยั 

จากผลการวจิยัพบวา่ค่าความคลา้ยคลึงของรายวชิาในระดบัปริญญาตรี  กบัในระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั้นสูงนั้น  ถา้มีค่าความคลา้ยคลึงเกิน 75%  ถือวา่อยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถเทียบโอนรายวชิากนัได ้ ซ่ึงก็เป็นไปตามขอ้ก าหนด
ของทบวงมหาวิทาลยั คือ มีเน้ือหาสาระครอบคลุมไม่น้อยกว่าสามในส่ีของรายวิชาท่ีขอเทียบ นั่นเอง  จากตวัอยา่งของ
ผลการวิจยั  มีทั้งท่ีมีค่าสูงคือ 0.763 คิดเป็น 76.3%  และค่าต ่า คือ 0.303 คิดเป็น 30.3%   ดงันั้นจึงท าให้ทราบวา่ค่าสูง
นั้นสามารถเทียบโอนกนัได ้ ส่วนค่าต ่านั้นไม่สามารถเทียบโอนกนัได ้   ซ่ึงค่าความคลา้ยคลึงดงักล่าวเป็นไปตามหลกั
ทฤษฎีการวดัความคลา้ยคลึงของเอกสารดว้ยวธีิการวดัความคลา้ยคลึงเชิงมุม  ค่าความคลา้ยคลึงสูงสุดท่ีวดัได ้ มีค่าเท่ากบั 1 

โดยมีความหมายคือ เวคเตอร์ทั้งสองท ามุมระหวา่งกนั 0 องศา นัน่คือเวคเตอร์ทั้งสองมีทิศทางเดียวกนัหรือเหมือนกนั
นัน่เอง  
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ข้อเสนอแนะ  

การใหน้ ้ าหนกัค าท่ีเท่ากนัทุก ๆ ค า  ยงัไม่ใช่วธีิการท่ีดีท่ีสุด  จึงควรเพ่ิมเร่ืองของน ้ าหนกัค าของแต่ละค าให้มี
ความแตกต่างกนัหรือมีระดบัของความส าคญัในแต่ละระดบัท่ีไม่เท่ากนั   และควรน ามาตรฐานการศึกษา TQF  เขา้มาช่วย
ในการก าหนดค าส าคญั 
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วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวทิยาการคอมพิวเตอร์  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

ทินกร  คุณาสิทธ์ิ และคณะ (2552) “การจดักลุ่มเอกสารคาอธิบายเวบ็ภาษาไทยสาหรับผลการคน้คืนดว้ยนอนเน็กกาทีฟ
เมทริกซ์แฟกทอไรเซชัน่”  วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

สิทธิโชค  ปัญญาฤกษช์ยั และศิฬาณี  นุชิตประสิทธ์ิชยั (2552) “ระบบการคน้คืนสารสนเทศโดยใชเ้ทคนิค N-Gram” 
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http://phpir.com/simple-search-the-vector-space-model   March ,  22  2012 

http://www.miislita.com/term-vector/term-vector-3.html  April ,21  2012 
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